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PROPOSITOS

= ANALIZAR EL CONTEXTO:

¢, Porque estamos hablando de ACV?

= APROXIMARNOS A LOS FUNDAMENTOS DE LA
METODOLOGIA DEL ACV EN PRODUCTOS Y EDIFICIOS

= CONOCER LOS ULTIMOS AVANCES EN ESPANA
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El Analisis de Ciclo de Vida (ACV) es un método para
estudiar, y si procede cuantificar, que sucede con un producto,
un Servicio, una empresa o un territorio, desde la cuna hasta

la tumba, o lo que es lo mismo: desde el origen de los elementos o
materiales que lo componen hasta que deja de resultar util, pasando
por todos los procesos intermedios.

procesos — entradas — salidas - Impactos

-
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¢,Por qué estamos hablando de ACV?

¢ OBLIGACION O BENEFICIOS?
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ACV UNA HERRAMIENTA VALIOSA
PARA LAS EMPRESAS

= CONOCER Y CONSIDERAR LOS IMPACTOS QUE PRODUCE

= INFORMAR A CLIENTES

= INCORPORAR A PROVEEDORES




BENEFICIOS DEL ACV

= AYUDA A ORDENAR LOS PROCESOS
= UTILIZAR MATERIALES MAS SOSTENIBLES

= OPTIMIZAR LOS RECURSOS
* MEJORAR LOS COSTES

= |IDENTIFICAR OPORTUNIDADES
= TOMAR DECISIONES ESTRATEGICAS EN:

Gestion de Proveedores
Disefio de Productos y Servicios
Innovacion de procesos y/o modelos de negocio

all

INSTITUTO DE LA
CONSTRUCCION
DE CASTILLA Y LEON



¢ POR QUE AHORA?

¢, Qué esta pasando?
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11 DICIEMBRE 2019
F Moviizacion de i ‘*J PACTO VERDE EUROPEO

investigacion y fomento d
la Innovacion

N

Un mayor nivel de ambicion la economia de la [ e , .
climatica de l;ol;(‘;: para 2030 y N E R N yn entorno sin sustancias toxicas 1 Pro p osito
futuro sostenible
/ \ CONVERTIR EL RETO
ia limpia, Preservacion y restablecimiento d Ve
oy & e AMBIENTAL Y CLIMATICO

Movilizacion de la industria en pro «De la granja a la mesas: un E N U NA O P O RT U N I DA D

de una economia limpia y circular sistema alimentario justo, saludable

- y resptuoso con el medio ambiente U N I CA PA RA E U RO PA

Uso eficiente de la energia y los

recursos en la construccion y Acelerar la transicion a una
rnovEn movilidad sostenible e inteligente

Que nadie quede atras

Financiacion de la transicion (Transicién Justa) 8 O BJ ETIVOS CLAVES

La UE como

" Pacto Europeo
lider mundial

por el Clima

; COM 2019
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“QUE ES Y QUE NO ES
SOSTENIBLE?

ES NECESARIO
REORIENTAR LAS
INVERSIONES HACIA
PROYECTOS SOSTENIBLES

P INSTITUTO DE LA
‘ CONSTRUCCION
N\ DE CASTILLA Y LEON




| TEAMPLANUNG

TAXONOMIA EUROPEA

METODO PARA LA CLASIFICACION DE
ACTIVIDADES MEDIOAMBIENTALMENTE
SOSTENIBLES

DOBLE PROPOSITO:

= Dar seguridad a los inversores

= Ayudar alas empresas a planificar la
transicidon hacia una economia alineada con
los objetivos de la Unidn Europea para
2030.
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CONTRIBUCION SUSTANCIAL / NO CAUSAR DANO SIGNIFICATIVO

06 01

La transicién a una Mitigacion del
econcmia circular cambio climatico

Adaptacion al
cambio climatico

03

Eluso sostenible y ia
proteccion de 10s recursos
hidricos y marinos

Prevencion y control
de la contaminacion

04

La proteccion y restauracion
de la biodiversidad
y l0s ecosistemas

EUROPEA
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TAXONOMIA EUROPEA

CRITERIOS TECNICOS
Acto delegado de la Comision Europea del 4 de junio de 2021

7.1. Construccién de edificios nuevos
Justificacion de la Contribucién Sustancial a la Mitigacion del Cambio Climatico:

7.1.3. En el caso de los edificios de mas de 5 000 m2, se ha calculado el potencial de calentamiento global
(PCG) del edificio resultante de la construccion en cada etapa del ciclo de vida, y ese PCG se comunica a
los inversores y clientes que lo soliciten.

7.7.2 En el caso de los edificios construidos después del 31 de diciembre de 2020, el edificio cumple los
criterios establecidos en la seccidn 7.1 del presente anexo que sean pertinentes en el momento de la
adquisicion.
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TAXONOMIA EUROPEA
CRITERIOS TECNICOS

- Diario Oficial ES
de la Union Europea Serie L

2023[2486 21.11.2023

REGLAMENTO DELEGADO (UE) 20232486 DE LA COMISION
de 27 de junio de 2023

por el que se completa el Reglamento (UE) 2020/852 del Parlamento Europeo v del Consejo mediante
el establecimiento de los criterios técnicos de seleccion para determinar en qué condiciones se
considerard que una actividad econdmica contribuye de forma sustancial al uso sostenible v a la
proteccion de los recursos hidricos v marinos, a la transicion a una economia circular, a la
prevencion v el control de la contaminacion, o a la proteccion y recuperacion de la biodiversidad v
los ecosistemas, ¥ para determinar si dicha actividad econdémica no causa un perjuicio significativo a
ninguno de los demis objetivos medioambientales, v por el que se modifica el Reglamento Delegado
(UE) 2021/2178 de la Comisién en lo que respecta a la divulgacion de informacion puablica especifica
sobre esas actividades economicas

(Texto pertinente a efectos del EEE)
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TAXONOMIA EUROPEA
RESUMEN CRITERIOS TECNICOS

CONSTRUCCION DE RENOVACION DE ADQUISICIONY
EDIFICIOS NUEVOS EDIFICIOS EXISTENTES PROPIEDAD DE EDIFICIOS

CS DNSH CS DNSH CS DNSH

v v
v

MITIGACION AL CAMBIO CLIMATICO ‘/

v
v

ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO \/

USO SOSTENIBLE Y PROTECCION DE
LOS RECURSOS HIDRICOSY MARINOS =

TRANSICION HACIA UNA ‘/
ECONOMIA CIRCULAR

PREVENCIONY CONTROL DE
LA CONTAMINACION

PROTECCION Y RECUPERACION DE LA
BIODIVERSIDAD Y LOS ECOSISTEMAS
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TRANSITAMOS DEL AMBITO
VOLUNTARIO HACIA UN MARCO
NORMATIVO OBLIGATORIO




CERTIFICADOS DE SOSTENIBILIDAD
VOLUNTARIOS




OBLIGACIONES LEGALES
RELACIONADAS CON EL ACV
PAISES DE LA UNION EUROPEA

.‘ En Francia, desde el 1 de enero de 2022, los
-+ profesionales estan obligados a presentar un informe
\‘ técnico del Ciclo de Vida de los Edificios

En Finlandia ya

En Dinama‘rca Ia Development of the

normativa esta en Finnish Regulations for se ha desarrollado
VigOr deSde el Low Carbon Buildings tOda Ia normativa,
2021 y Se espera que

entre vigor este
ano

SIS

T

H E;

En cuanto PCG se esta trabajando en valores medios en torno a los 600
CO2eqg/m2afio para un periodo vida util de 50 afios, pero dependiendo de
ises hay otros parametros a evaluar ademas del CO2e( - informe Ramboll
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Real
Decreto

Parte I

SE

Seguridad
estructural

HE

Ahorro
de energia

SI

Seguridad
en caso
de incendio

HR

Proteccidon
frente al ruido

SUA

Seguridad
de utilizacion y
accesibilidad

HS

Salubridad

CTE

CODIGD TECNICO
DELA EDIFICACION

DOCUMENTOS ADICTIONALES

Documentos adicionales de apoyo
a los documentos del Cédigo
Técnico de la Edificacion.

Si desea estar informado de las
novedades relacionadas con el
CTE v otras actividades, pusde
suscribirse en nuestro sistema de
aVisos.

Sostenibilidad
ambiental

A 4

Obligacion de
declarar PGC

Carbono embebido
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CARBONO DE CICLO DE VIDA

CARBONO EMBEBIDO

BY. Uso de agua en servicio

MAS ALLA DEL
Construccion Uso Fin de vida CICLO DE VIDA
B1. Uso
C1. Deconstruccion D. Beneficios - cargas
B2. Mantenimienta
. Reutilizacidn
B3, Reparacidn 2. Transporte D. zac
B4. Sustitucién 3. Tratamiento de residuss D. Recuperacidan
C4. Eliminacion D. Reciclaje
B6. Uso de energia en servicio

CARBONO
EMBEBIDO

| 39 o/o de las emisiones globales de CO2eq

Con las mejoras en la eficiencia se van
igualando carbono operativo y embebido

cBce &

¢Que
significa
medir el
carbono de
ciclo de
vida en los
edificios?
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MARCO NORMATIVO SIMPLIFICADO

ACV Productos y
Servicios

UNE-EN ISO 14044
Gestion ambiental. Analisis del ciclo
de vida. Requisitos y directrices

UNE-EN 15804:2012+A2
Sostenibilidad en la Construccion.
DAP

Reglas de Categoria de Producto
asicas para Productos de la
Ion

ACV Edificios

UNE-EN 15978

Sostenibilidad en la Construccion
Evaluacion del comportamiento
ambiental de los edificios
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ACVY ECOETIQUETAS
Herramientas de comunicacidon a usuarios

El etiguetado ambiental esta constituido por un conjunto de herramientas voluntarias,
gue intentan estimular la demanda de productos y servicios con menores cargas
ambientales, ofreciendo informacidn relevante sobre su ciclo de vida para satisfacer
la demanda de informacion ambiental de los compradores .

(Definicion segun ISO 14020)

= Etiqueta ecologica tipo | (norma ISO 14024 Ecolabel de la UE)
= Etiqueta ecologica tipo Il (norma ISO 14021 Autodeclaraciones ambientales)
= Etiqueta ecologica tipo Il (norma ISO 14025 Declaraciones ambientales)

iGreen washing — Green Claims!

INSTITUTO DE LA

’V
!. CONSTRUCCION

DE CASTILLA Y LEON




COMUNICACION A USUARIOS
DECLARACIONES AMBIENTALES DE PRODUCTOS

Criterios: Product Category Rules (PCRs)

Metodologia: Analisis Ciclo de Vida (ACV)
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COMUNICACION A USUARIOS

DECLARACIONES AMBIENTALES DE PRODUCTOS

®
@ons

GlobalEPD
» C{\mgNOR
DECLARACION ‘ TTAMGR AR e
AMBIENTAL : -5 : o A RRIOA
DE PRODUCTOS LA - SRR -
DE LA CONSTRUCCION

Programa DAPconstruccion®
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INFORMACION DE LA EVALUACION DE LAS OBRAS DE CONSTRUCCION
APLICABILIDAD _ _ RFORMACION ADTCTONAL
INFORMACION DEL CICLO DE VIDA DE LAS OBRAS DE CONSTRUCCION I MAS ALLA DEL CICLO DE
I VIDA DEL EDIFICIO
DEL ACV A1-A3 Ad- A5 B1-B7 c1-c4 | D
ETAPA DEL FTAPA DE | | (BENEFICIOS Y CARGAS
PRODUCTO PROCESO DE ETAPA DE USO ETAPA DE FIN DEVIDA I MAS ALLA DEL LIMITE
ICONSTRUCCIO | DEL SISTEMA
Al AZ A3 AT AS Bl B2 B3 B4 B5 B6 B7 a a6 o | D
= 2
w 'Ig = = z I
E @ 'f;; E E g -'% |
El ACV puede Sz =115 [l SlE
p E = _"= - = = u = " = | || Potencial de reutilizacitn,
Lk = = - " . .
. = . E = . = b B o = = | || recuperacidny reciclaje
aplicarse = (e ll€ ]l 2|52 szl zllzllllZelellE)l2
= ] 3 S S = = C = < 83| S = 3 |
. —_ = & = = 2 8 a = L u a= & E g
parcialmente, SENENZLE22ll - NENEIENZNENE(IGEE] 2] 8!
. el E L EJ(LEJESILB 22222288 &E]&]
nsSi d eran d (@) === st oce | | oo wo oo e woe & oee | | oee o oo e | | :
Cco nario nario || nario pariv nario nario nario nario nario | | nario nario nario nario I cscenario
I
Unicamente S |
C1-C4y D |
) |
fases del proceso: ) i
uns a puerta
NE 1 4 Regl : jones, . .
U 5,80 eglas de con ‘TS‘;:I"“’" Ohl. || Ohl. || ObL. Opc. || Ope.| |Ope. || Ope. || Ope. || Ope. || Ope. || Ope. || Ope. [ | ObL || ODBL || ObBL || ObL : Obligatorio
categoria de producto mOdulos ,
o C1-C4yD |
basicas para productos de :
construccion _ _ |
Cuna a tumba | ) ,
yméduloD || O || ObL [ ObL || ObL || Obl | | Obl || ObL || ObL || Obl f| ObL | ObL (| ObL | | Obl. || Obl. || ObL || ObL | | Obligatorio
!
I
I
Cuna a puerta® || Obl. || Obl || OhL I
|
1
|
f{:’ﬁi?ﬁ;‘iﬁ“x obl. || o |[ obl. | [ope || Ope. |
’ I
|




FASES DE UN ACV de un Producto

El ACV es un proceso gradual formado por una secuencia de pasos:

= Definicion del objetivo y determinacion del alcance del
estudio

= Analisis del inventario

= Evaluacion de impactos — Calculo

» [nterpretacion de los resultados

= Elaboracion del Informe

= Revision critica del estudio de ACV realizado
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EJEMPLO DE SISTEMA DE PRODUCTO CON IDENTIFICACION DE
PROCESOS UNITARIOS. Fabricacidén de una baldosa ceramica

EXTRACCION DE MATERIAS PRIMAS [ Arcillas, feldespatos, arenas, etc. EASE A

TRANSPORTE HASTA FABRICA

PREPARACON DE CONFORMADO SECADO ESMALTADO/ COCOON CLASIFICACION Y
LAS MATERIAS o > > s L EMBALAIE
FRIMAS DECORACON
via via FRENSADO " EXTRUIDO
SECA HUMEDA

DESCONSTRUCCION Y FIN DE VIDA

FASED
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EJEMPLO DE SISTEMA DE PRODUCTO CON IDENTIFICACION DE
PROCESOS UNITARIOS. Fabricacion y montaje de un Sistema de forjado

Producto A1-A3 Transporte A4 Construccion A5 Fin de vida atil C1-C4
Caseton #| Transporte 1 DI Descarga | Deconstruccién C1
EPS + *
T Acero »| Ta nsporte 2 Montaje encofrado Transportes C2
Extrusion * ‘
_T_ s : Valgrizacjon
T rte 3
Yeso ransporte Montaje forjado edergélica EPS C4
Perlas * '
de EPS Hormigén Transporte 4 +» Hormigonado Reticlaje hormigon C3
Mat. auxiliar ™ | Transportes I‘ 1 1+ Desmontaje encofrado Reciclaje acero C3
(encofrados) ﬁ _'
Enyesads Vertedero C4

Procesos y etapas INCLUIDAS

Procesos y etapas INCLUIDAS en los limites del estudio o los limites del estudio

’V INSTITUTO DE LA
‘ CONSTRUCCION
N DE CASTILLA Y LEON

Diagrama de flujo de los suministros, procesos unitarios y etapas analizados dentro de los limites del estudio



Definicién del objetivo \

Revision del alcance

Datos adicionales o datos
primarios o secundarios de

mejor calidad necesarios?

Revision del alcance
o el objetivo

| objeti
o el objetivo

et st s et

¥ Objetivo definido
Definicion del alcance
* Alcance definido
;I Planificacion de la recopilacion de datos

Formularios de recopilac
Recopilacion de datos ‘
* Datos

‘ Validacion basica de los datos ‘

ion de datos

recopilados

"r Datos validados

. . |
‘ Relacionar los datos con la unidad de proceso |

Relacionar los grupos de datos con las

-
-

1

1

(]
S SN SN S S —
i i
i i
i i
,-, |
Sustitucion / '
asignacién de |
*datos i
7

'* Datos validados por unidad

Datos|Obtencion de datos secundari os|

unidades o flujos de referencia
lDatos validados por unid

Agregacion de datos

-

secundarios |(especificos, genéricos o

ad funcional

o flujo de referencia

o

medios)

(posible empleo de datos medios)
*Resultadus del inventari
Calculo de los resultados de la evaluacion de

o calculados

impactos EIACV
(puede incluir ponderacion y normalizacion) ‘

Interpretacion: aspectos importantes, \

-

*Resultados de la eval. impactos calculados

™

y consistencia; conclusiones y recomendaciones \

verificacion de integridad, sensibilidad, |

Datos, resultados, interpretacion,
w  conclusiones y recomendaciones

éRevision de la
agregacion,
resultados de |a EIACV,

Informe #
Informe de ACV o de ICV
L 4 y/o tablas de datos
|

Datos adicionales o datos
primarios o secundarios de
mejor calidad necesarios?

| Revision critica |

interpretacion y/o
informe ?

NL Datos, estudio, informe revisado
Aplicacién / publicacién ‘

%

[\

]
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ANALISIS DE CICLO DE VIDA DE UN EDIFICIO

UNE-EN 15978

norma
Proporciona reglas de calculo espanola
para la evaluacion del
comportamiento ambiental de Mayo 2012
edificios nuevos y existentes Sostenibilidad en la construccion

Evaluacion del comportamiento ambiental de los edificios

Métodos de caleulo
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ANALISIS DE CICLO DE VIDA DE UN EDIFICIO

La norma UNE-EN 15978 proporciona:

| p—————— 1
. il Comunicacion de: . i .,
| |__Evaluacion de la sostenibilidad Resutados deTa ovalueoion ds | = Descripcién del objeto de la evaluacion
| = CONOMICA los indicadores dEﬁl‘IIE pra: I o - -
| [ECON] - - o | = Los limites del sistema que se aplican
_____________________________ Requisitos ambientales, sociales al edificio
| Proyecto o edificio existente y i‘:ﬂ;‘?g;;ﬁ%ﬂl E;Il'i';?'l?ede 11
Caracteristicas ol Comportamiento funcional y - 1F
|____ técnicas i uiw:'f:nf"_'dfi'_? dbcnico declarade del adificia ll = El [,)r_o_cedlm_lento a l_JtlIlzar para el
| Eeaivaiants finclonat P 1 analisis del inventario
| Requisitos tecnicos y funcionales quivaiente funciona | I
bbb S S ————————— = Lalista de indicadores
Requisitos técnicos del edificio I .. y p
- = procedimientos para el calculo de
n ' Requisitos funcionales del edificio ' | dichos indicadores
Requisitos ambientales, sc-males',reconomlcos del edificio —_— L .,
» Los requisitos para la presentacion de
B .
Requisitos del pliego de Reqmsﬂus los resultados en los informes y la
condiciones del cliente reglamentarms Comunicaci(')n

» Los requisitos para los datos necesarios

Figura 1 — Concepto de evaluacion de la sostenibilidad de edificios ,
para el CaICUIO ’V INSTITUTO DE LA
Ol s




ANALISIS DE CICLO DE VIDA DE UN EDIFICIO

Diagrama de flujo para el analisis

PROCESO <—/ﬂ INFORMACION NECESARIA — Capitulos
f’j
dse id%"lguﬂge » / Finalidad 5
lapeva!uaciﬂn J;"j Mg pravisio
{
: ,,
!
- / Equivalente funcional
E . 4 Periodo de estudio de referencia (RSP) -
evaluacion _ff Limite del sistema
Y Modelo del edificio - Caracteristicas fisicas
i f /
/ !/
/ Modelo del edificio - Caracteristicas funcion del tiempo /
Desarrollo de » f.f Etapas del ciclo de vida / P
escenarios / Escenarios para cada etapa del ciclo de vida y ventajas y/o /
_,-’ beneficios mas allé del limite del sistema /
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ANALISIS DE CICLO DE VIDA DE UN EDIFICIO

i
! ,,

/ _."'
Se cuantifica / Cantidad neta /
el objeto - / Cantidad bruta / EI
de la evaluacion / Tipos de datos f
/ Uso de las DAP
. so de las
Seleccion de los ! . .
/ Uso de otra informacion
datos amblentales 14—/ Calidad de los datos
y rmac / Consistencia
; , :
/ Aspectos e impactos ambientales f
Calculo -« / Métodos de calculo /
/ Origen de los datos /
/ /!
/
Informes y Informacion general /
it - Resultado de la evaluacidn . 12
comunicacion Origen de los datos / -
l /
f’f ;’f
Verificacion - fﬁ Verificacion f‘
/ J
l-'/ Evaluacion \ — s o
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Edificia Nivel de producto
F Parte del adificio Hivel dé &lemento Mivel I’EWHE Mivel de !me

Cimienios # Formigan 7
> Eslruciura metalica
——sfeamcuna f—colimnas
e Vigas
| Tanqueria (mierma) —s{Tabloue de adrilo silicen
s CICLO DE VIDA DE
Huecos realizados en ineri
“*lin tabioues -»{Pusrta inkerice T :'::
——#{Fachada {exierna) [T—#{Camara jaislada) I ¥ Yeso
o Ladrilo slicecalcares
» Aslanie
| Anclaje de muro
L L acirilic
—#/Hueces de fachada wenlana | —{tarce de ventana
|l VN0 cable
|| Junta 0o goma
|| Bisagra
Puerta ]—E: Marco oo pueria
Pueria aniads
e Sisternas de erwrgia [ Calefacciin [ Transmar e caior }—[: Radiagior
Wilikiile leimogiaiea
- Destribuicion |+ impuisce
—p TlsD
| |Firm
| abua
- amatenaments [ Tangue |
] Generandn f—*{bomba de calor |
i Regulacin y—[: Sensor
Heguladar
—*[3isierna de veriliacdn )—[: Transfernca de air|
[HE ITIDscRn * Condacio
|—|~ Venados

Tuba
Viihvula

—H#.qui calignie GenEranan VAlvule, raciadoe
Distrizmuwcicon Bomba, lubo
* Almacenamienio Depésito

Calaera
Colector sola”
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Tratamienio de ake |—#] Fitro
I —T f—{ e e agua ria Cestribuckn )—Emmna

Figura A.1 - Ejemplo de estructuracion de la informacion de un edificio
presentando los distintos niveles de agregacidn -




EXPERIENCIAS

@ INDICATE-Espafia

Dimensién europea, con metodologias y
desarrollos independientes

Antecedentes
Objetivo: encontrar un rango de

valores que describa cual es el
carbono de ciclo de vida de los
edificios que se construyen

Towards embodied
carbon benchmarks
for buildings in Europe

INDICATE busca saber  ;;aimente en los paises en
donde estamos ahora S
como primer paso para

llegar a reducir el _ )
carbono de ciclode vida  Se desarrolla simultaneamente en

Irlanda, Republica Checa y Espaha.

INDICATE-Espaiia
desarrolla su propia
metodologia, basada en
datos sintéticos yrealesy
apoyada en un proceso de
co-creacioén con el sector
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EXPERIENCIAS

)

INDICATE-Espana no es
solo un resultado, es una
herramienta
modificable

INDICATE-Espafa
Metodologia

Abierta. Perfeccionable y adaptable a una futura armonizacion
oficial. Sistema de archivos que permite actualizaciones si se
modifican las hipdtesis, mejoran los datos, o se modifican las
soluciones constructivas consideradas.

Transparente. Para identificar los puntos criticos por parte de
expertos y seguir trabajando

Desagregada. Para permitir la comparabilidad entre casos no
armonizados

Lenguaje comun europeo. Que se apoya en el marco Level(s) y
en las normas CEN

Colaborativa. Basado en la co-creacion de la inteligencia colectiva

all
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Combinacion de datos sintéticos (tedricos) y reales

EXPERI ENCIAS 179 Casos de estudio

Casos sintéticos. Método INDICATE-Espaiia 126

7 tipologias (5 residencial + 10oficinas + 1s6tano de aparcamiento) x 18 variaciones
3 tipos constructivos x 2 resistencias mecanicas x 3 resistencias térmicas

R

3

Y
- L ]
g

Modelos BIM

HERRAMIENTA
Casos reales. No armonizados, ho comparables. 53
acona @8 B [
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